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1. NAZWA I ADRES PRZEDSI§BIORSTWA

Wytwérhia Sprzgtu_Kemunikgchpego

WSK"PZL-Mielec"
39-300 Mielec

Al.Ludowego Wojska Polskiego

2. CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIgWZIgch

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg ZTE probleau "Komplek-
sowa automatyzacja produkcji usterzenia samolotéw It-886"

w zakresie: a/

b/

c/
d/

automatyzacji technicznego przygétowania'

produkejis :
rozb: Jowa na EMC JS R=-32 systemu NARVIK/sys=

tem numerycznego odwzorowania geometrii uste~
rzenia oraz automatyzacji programowania obrébs
ki na OSN/

opracowanie konstrukcji i technologii,wyfwa-
rzania zespoléw i detali dla aerobusu It-86,
automatyzacja wytwarzania wybranych zespoiéw
i detali dla aerobusu It-86 oraz elementéw
oprzyrzadowania na OSN,

automatyzacji sterowania produkcja,
automatyzacji zarzgdzania £

zgodnie z tredécig zadania obligatoryjnego MPM dlg WSK "PZL-
Mielec".Jest to uzupelnienie do ZTE uruchomienia zespoidw
kooperacyjnych do s-tu It-86 opracowanych przez. PPT PLiS
"PZL=Krakéw" ,ktére ujmuja jedynie problematyke pktu b/ zadani@

obligatoryjnego MPM,ograniczajac sie do zabezpieczen&a parku
obrabiarek sterowanych numerycznieé,

2.2, Podstawa opracowania

- dokumenty wyszczegélniono‘ch}onologicznie‘-
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Uchwata Egzekutywy KZ PZPR z dnia 15.10.76.

Zarzadzenie Nr 24 DN ZPLiS z dnis 29.10.76.

Program kompleksowej automatyzacji przedsigbiorstwa WSK
"PZL-Mielec" na lata 1976 do 1985.

Pismo DT ZPLiS "PZL" Nr TTT/40/77 z dnia 28.01 77,

Plan resortowy MPM.

Uchwata Nr 178/77 Rady Ministréw z dnia 9@ grudnia 1977

w spro.uruchomienia i rozwoju produkcji zespoiéw do s=-tu
I1£-86 wraz z zat.Nr 1 - program produkcji,

Zarzadzenie DN Nr 47/77 z dnia 15.07.77.

Pismo MPM DE-1Sz/477/78 w._ spre. rozwoju systeméw maezynowe-
go programowania OSN i produkcji programéw dla potrzeb
przemysiu maszynowego wraz z notatka podpisang przez
Min.J.Szotka w dniu 28.12,77. ; _
Protokdél z narady miedzyresortowej w spr.programu rozwoju
produkcji lotniczej w Polsce na lata 1976 + 96 z udziatem
Ministra PM,Ministra Komunikacji ,MON,MNiSzW oraz innych

-zainteresowanych,z dnia 19 stycznia 1978 r,

Porozumienie w spr, dostawy eme R=60- protokél epieany
przez PHZ METRONEX,przedstawicieli zamawiajacych ze strony
polskiej oraz przedstawicielil Zjedn.Elektronorgtechnika,. -
ORZP MRP oraz z-déw EMC w Mifsku /ZSRR/ dn.8.06.78.

Zakres opracowania

Ninliejsze opracowanie zawiera zbiorcze dane ogélne .
2alozen Techniczno-Ekonomicznych automatyzacji techniczne=
go przygotowania produkcji,wytwarzania prototypu,zarzgdza-
nia oraz sterowania produkcjg/montazem/ samolotéw a szqzeJ'
gblnie zespoiéw i detali do wyrobu It-88,przy czym niniej-
s8zs ZTE dotyczg zagadnien wyszczegélnionych w punktach |
a/,b/ i d/ zadania obligatoryjnego MPM/ patrz pkt 2,1/ ‘
i stanowig uzupeinienie ZTE uruchomienia zespoléw kooperae'
cyjnych da samolotu It-86,0pr.przez PPT PLiS "“PZL-KRAKOW",
obejmujacych,w remach zabezpieczenia mocy produkcyjnych S
niezbg¢dnych do jakoiciowej i ferminowej'kooperacji z Z3RR
w zakresie usterzenia serobusu It-86,problematyke pktu b/
zadanis obligatoryjnego MPM / patrz pkt 2,1 / tzn, aute |
matyzacje wytwarzania ze szczegdlnym uwzglednieniem‘zaéto-4
sowania obrabiarek sterowanych numerycznie w zakresie
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wywolania potrzeb pod rozbudowg parku maszynowego.Ograniczenie
zagadnienia wykorzystania OSN do ich zaskupu nie wyczerpuje proble=
matyki zadanie b/.Bowiem automatyzacja programowania OSN wymsga
zastosowania komputerowych systeméw sterowania OSN takich jak

APO w zakresie 2 osi ster,oraz makromoduty II,III,IV,V i VI

NARVIK w zakresie 3 do 5 osi sterowanis & wiec zastosowania zardwe
no komputerdéw odpowiedniej mocy jak tez odpowiednich systemdéw
oprogramowania,co w cytowanych i uzupeinianych ZTE / opracowanie
PPT PLiS "PzZL=Krakéw" / - pominigto.

Inwestycja objeta jest Uchwaig Nr 178/77 Rady Ministrdéw z dnie
9.11.1977 w spr.uruchomienia i rozwoju produkcji zespoiéw do
samolotu It-86 oraz uznana za szczegblnie wazng dla gospodarki
narodowej / Zat. Nr 2 Uchwaiy /. '

Zgodnie z ustaleniami protokoiéw w spr.dostaw eksporto-
wych do ZSRR zespoiléw kooperacyjnych do s=tu It«86,WSK "PZL=Mielec"”
jest producentem usterzenia kompletnego i wysiggnikéw mocowania '
eilnikéw oraz slotéw s-tu IL-86 zgodnie z programem produkcji
/ dostaw /zamieszczonym w Zait, Nr 1 do ecyt.Uchwaly, v

Prawidiowa realizacja tak sformuiowanych zadaﬁ~prqdukcyjh;!
nych wymaga zasadniczej modernizacji proceséw projektowania.wytwa-i
rzania,sterowania produkcj@ i zarzgdzania budowa samolotéw w kie-
runku ich kompleksowej automatyzacji /patrz opracowania wymienione
w pktach 4,1 + 4.5 /,

Zasadnicza poprawa efektywnosci i niezawodno3ici wykonania
elementdéw tak nowoczesnego samolotu jak aerobus I+-86 moze zostaé
osiaggnieta jedynie drogs automatyzacji nastegpujacych dziedzin:

- programowania obrabiarek sterowanych numerycznie dla
wytwarzanié oprzyrzadowania / ezablony,foremnikili obej-
my / oraz produkcji integralnych weziéw i peneli przy
zatoZzeniu obrébki ksztaltowej na obrabiarkach do 8 osi
sterowanych;

- uplxnniegigﬁuﬁiiggitu samolotu w celu zastgpienia reczna-
go trasowania przy wykonywaniu oprzyrzgdowania przez
obrabiarki sterowane numerycznie co powoduje zmniejgzenie:
biedow odwzorowania geometrii samolotu i skrécenie czesu
dostarczania konstruktorom i technologom dowolnych zada~ /

nych przekrojéw. ’

.

o B R R G N R S e e e e 4 e >
R RS — - T

v

Jednoczesnie konieczne jest zinformatyzowange
zagadnien wchodzacych w zakres sterowania i zarzadzania produkcjisg



/ szczegbélnie zautomatyzowania przebiegu informacji o-WEJSCIU/
w celu rozwigzania probleméw decyzyjnych w sferze uruchamiania
nowego wyrobu a nastepnie skamplikowénego problemu sterowania
montazem/planowania/ elementdéw kooperacyjnych IL-86 na strate-
gicznym,taktycznym i operacyjnym. szczeblu zarzgdzania,
Jednak docelowo polityki produkcyjnej WSK"PZL-
Mielec"” nie moze okreslaé i determinowaé jedynie zadanie.uruchomie;
nia zespoiéw do aerobusu IL-86, Dokonanie Jjednostronnej moderniza-
cji tylko pod katem wykonania usterzeﬁ ,mechanizacji skrzydia i wy-
~ siggnikéw dla I£-86 nie stworzy bowiem mechanizmu dynamizujacego
o'?ﬁ?ﬁﬁﬁie konstrukcji i technologii nqﬂych typdw samolotow i $mi -
glowcéw zgodnia z postanowieniami naredy miedzyresortowej z dnia
19.01.1978 o perspektywach i programie rozwoju produkcji lotniczej
w Polsce w latach 1976 ¢ 1990. :

3. CEL_OPRACOWANIA

‘-----------a

- 3els Gibwne kierunk; modernizacji proceséw projektowénia.sterowania
produkcje i zarzgdzania budowg samolotéw w WSK "PZL-Mielec",

Nowe zaedanis postawione Wytwérni Sprzetu KKomunikacyjnego
. "PZL-Mielec" wymagaja dokonania w najblizszych 1aeéch zasadnicze]j '
: modernizacji procesdw projektowania sterowania produkcje i zarazg-
dzania budowa samolotdw, Uzyakanie w nadchodzgcych latach niezbe-
~ dnej poprawy efektywnodci éksploatacyjnej uruchamianych i planowa~
nych samolotéw odrzutowych nie moze zostad osiggniete metodami
ekstensywnymi ,prowadzgcymi do przekraczania terminéw i kosztéw
do opracowywania samolotu.Giéwng tego przyczyng jest koniecznoéé
usuwania nietrafnych degyzji konstrukcyjnych,technologicznych :
i produkcyjnych,mozliwa do przeprpwadzenia'dopiero w fazie esploa-
tacji,czy tez obnizenia cen sprzedazy w celu zrekompensowania nie=
dostatkéw samolotu /np.zbyt duzy ciezar wkasny,wysoka awaryjnosé/s
z analizy ostatniego’ dziesigeiolecia doswiadczen przodujacych
firm lotniczych m.in. Boeing,General Dynamics,Grumman, Lockheed,
McDonnell Douglas,Rockwell,Vought jak rdwniez firm mniejazych
jak Messerschmitt - Bdlkow =~ Blohm,SAAB oraz wielu innych wynike
ze zasadnicza poprawa efektywnosdci i niezawodnosci réznych typow
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* nowoczesnych semolotow zostala osiggnieta gidwnie droge asutomatyzacji
‘projektowania i sterowania produkcjg.Przyjmujac stan sutomatyzacji,
osiggnigety w W/m firmach w latach 1972/1976, jako docelowy dla
WSK "PZL-Mielec” w roku 1982, mozna okreslié giémne kierunki moderni
zacji projektowania, sterowania produkcja i zarzagdzania budowa
samolotéw:

- automatyzacja projektowania /ang. Computer Aided Design/
samolotu w celu optymalnej syntezy aerodynamiki, zespolu
napgdowego, systemu sterowania i specjalnego wyposazenis
przy zadanej efektywnoéci eksploatacji i zalozonych kosztach
produkcji /systemy dotychczasona:'Computerized Preliminary
Design System= CPDS firmy Boeing, Intergrated Design and '
Analysis System= IDEAS firmy Grumman, Adwanced Syeteme
Synthesis and Evaluation Technigue = ASSET firmy Lockheed,
Computer Aided Design Evalution - CADE firmy McDonnell -
Douglas, oraz najnowszy system tej firmy Computer Aided
Technology = CAT, Configuration Analyeis Program « CAD
firmy Rockwell, Aircraft Synthesis Analysis Program =
ASAP firmy Vought oraz Intergrated Programs for Aerospace
Vehicle Design = IPAD opracowany od 1971 r. przez NASA/;

‘= zastosowanie metody elementédw skoficzonych do analizy
struktury wytrzymmatosciowej z wykorzystaniem wideograféw
i autokresdlarek do automatyzacji wprowadzania i poprawisnia
danych oraz tréjwymiarowej wizualizacji wynikéw /dotychezase
we systemy : ASKA stosoweny w firmach Rockﬁell.MEaserachmitf
- Bolkow i SAAB; ASTRA -~ stosowany w firmach Boeing;
NASTRAN opracowany w 1971 roku przez NASA jako system
uogélniajecy wszyetkie doéwiadczenia USA w zakresie metody
elementdw skoficzonych, stosowany ostatnio przez wszystkie
wieksze firmy lotnicze/ ‘

- automatyzacje obliczeh aerodynamicznych metoda sieci wiréw
ze zobrazowywaniem opiywu przestrzennego i rozktadu cidnieth

na autokreslarce i wideografie /np.system VORLAX firmy
Lockheed/;

- automatyzacja programowania obrabiarek stercwanych numerye
cznie do wytwarzanias specjalnego oprzyrzadowania do pro-
dukcji pitatowcéw/szablony, obejmy, wzorniki/ z mozliwoécig



automatyzacji programowania produkcyjnych obrabiarek sterowa-
'nych numerycznie do wytwarzania detali,wezkdéw i paneli/ do 5 osi
sterowanych/ oraz odwzorowania ztozonych ksztaitéw / npe.system
Automatically = Programmed Tools - APT opracowany i ciagle roz-
wijany przez gitéwne firmy latnicze USA .: inne systemy jak. MINIAPT
IFAPT ,UNIAPT ,EXAPT ,NEL APO sa uproszczonymi jezykami automatyza-
cji programowania obrabiarek sterowanych numerycznie dla potrzeb *
przemysiéw nielotniczych/; . '
imitecja lotu dla umozliwienia oceny wtasnosci pilotazowych
réznych wariantéw projektowanego samolotu jeszcze przed zbudo=-
waniem prototypu za pomoca kabiny pilota sprzezonej z komputerem
/ rozwigzujacym w czasie rzeczywistym réwnania lotu samolotu/
oraz ukladem wizualizacji ruchu horyzontu i pasa startowego;

automatyzacja upiynniania .ksztaltu samolotu w celu zmniajszania
gledéw odwzorowania geometrii samolotu w poréwnaniu z trasowsniem :
recznym / np.systemy D 3400 i1 GEMPAK stosowane .w NASA,Quick Goo-?
metry w firmie Grumman,NMG stosowany w BAC i WSK Mielec/; ‘
automatyzacje pomiaréw w locie i automatyzacja stoisk naziemnych

w celu uniknigcia dotychczasowych strat informacji =z badan,/np. ;
wielka pracochionno$c¢ recznej obrdébki danych rejestrowanych

w prébach w locie zmusza do ograniczenia zakresu analiz /.

W ostatnich kilku latach m.in. w wyniku wspéipracy
polsko=radzieckiej przy opracowywaniu samolotu M=15,struktura
operatywnego zarzgdzanis budowa samolotdéw w WSK "PZL-Mielec™
zostata zmodernizowana w kierunku znaczego zwigkszenia samodzielno=
4ci zespoléw specjalistéw,niezaleznie od ich administracyjnego
usytuowania w piramidzie organizacyjneje.

"Ten proces modernizacji powinien zostaéd pogiebiony Meine W wyniku

opracowania i wdrozenia sprawnego systemu $ledzenia oraz przewi-
dywania najbardziej prawdopodobnego biegu badah,prac projekto- '
wych ,produkcji przyrzadéw,produkcji czesci i.zespoidw oraz mone
tazu semolotu.Wymaga to przejscia od dotychczasowych zastosowan
komputeréw w celu automatyzacji prostych czynnodci ewidencyjnych
rozliczeniowych do operatywnego zarzadzania budowa samolotéw.
oraz stworzenia komputerowgo systemu wspomagania procesu decy-
zyjnego przez wprowadzenie do komputera / zinformatyzowanie /
strumienia WEJSCIOWEGO / ésodki trwale,$rodki obrotowe,czynnik
ludzki / oraz 3ledzenie jego przepiywu z wykorzystaniem pakietu



programowego realizujgcego problemy technicznego przygotowania
produkcji,sterowania montazem i w ogéle zarzadzania budowa samolo-
tow w oparciu 0 normy RTM 12-44/ZSRR/ oraz jego powigzan z innymi

podsystemami sfery zarzgdzania jak gospodarka materiaowa kadry,
drodki trwale itp.

Wedtug informacji radzieckich wdrozenie zintegrowa-
nego systemu informatycznego projektowania,sterowania produkcjg
i zarzgdzania budowg duzego samolotu typu It-86 powinno zapewnid
kilkakrotny spadek pracochionnosci wytwarzania oprzyrzadowania i
produkcji cmedéci.Wdrozenie takiego systemu jest warunkiem opanowanis

seryjnej produkcji czesci i zespoiéw do aerobusu It-86,poniewaz
docelowo conajmniej 50% obrébki powinno byé wykonane w technice
numerycznego sterowania,

Tak znaczny spadek pracochlonnoici wynika z likwidacji traserni

1 : 1,rezygnacji z wykomywania dziesigtkéw tysiecy szablondéw oraz
skrécenia drogi /i czasu/ od projektanta do wykonania detalu czy
przyrzadu. 2

Peine wdrozenie systemu i jego eksploatacja w ukiadzie 3-zmianowym
powinna przynies¢ conajmniej potréjny zwrot naktadéw poniesionych
na jego budowe w okresie 5-7 lat od kompleksowego wdrpzenia,

Budowa tak skomplikowanego systemu aatomatyzacji wyig~

.- cznie pod potrzeby produkcji czedci do aerobusu It-86 nie byzaby

3020

uzasadniona.Sukcesywnke wdrazane fragmenty systemu pozwola bowiem -
na znaczne przyspieszenie prac projektowo-uruchomieniowych innych .
samolotdw i $miglowcéw.Wydajnosé systemébw tej klasy jest tak znacz-

nwd ,26 mozliwe bedzie przygotowanie wielowariantowych rozwiazan
kilku samolotéw jednoczeénie.

Wykonanie zadan proponowanych w niniejszych zatoze-
niach w zakresie produkcji lotniczej mialoby charakter przedsig~

wziecia pilotujgcego w ramach WSK "PZL-Mielec" oraz dla pozostatych
przedsigbiorstw branzy lotniczej. 3

Srodki niezbedne do realizacji zadania dyrektywnego MPM.

Realizacja zadania kompleksowej modernizacji proceséw
projektowania , wytwarzania , sterowania i zarzadzania produkcja
elementéw usterzenia s-tu It-86 jako pilotujacego dla moder-
nizacji procesdéw projektowania , wytwarzania, sterowania i zarzgdza-
nia produkcja samolotdéw i 4migtowcéw w ogdle wymaga zabezpieczenia



odpowiedniej bazy techniczno-organizacyjne-kadrowej a co za tym
idzie = uruchomienia niezbednych 3jrodkéw finansowych.,

$rodki te,ktérych ogélna nieprzekraczalna wartos$é
podaje ZZK spozytkowane zostana na

- Zakup niezbednych maszyn i urzadzer.w tym komputera
R=60,0brabiarek sterowanych numerycznie w zakresie
3-5 osi,sieci terminali do operatywnego zarzgdzania,
minikomputeréw, Szczegdiowe oméwienie konfiguracji
sprzefu z uzasadnieniem przedstawione jest w rozdziale
5 zatozen ogélhych orez w rozdziale 6 niniejszego opra-
cowania,

= Uruchomienie prac budowlanych w celu zabe?pieezenié
odp.powierzchni oraz warunkdéw eksploatacji cennego
sprzetu informatycznego zgodnie z wymaganiami producen=
ta wg projektu wroctawskiego BP "Miastoprdjekt* dot,
budowy Kombinatowego O4rodka Elektronicznego Przetwas=
rzania Danych w WSK "PZL-Mielec",ktéra to inwestycis :
zgodnie z decyzjg Nr 8/74 Rady Technicznej ZPLAS
"PZL" winna byé realizowana od_1975_roku,8 do tej pory
nie_zosteda_uruchon o

e H
fhae

m

= Zabezpieczenie wszelkich niezbednych funduszy B+R na
prace warunkujgce terminowe wdrozenie systemu w rozue-

" mieniu kompleksowym / prace nad systemami operacyjnymi
w odp.konfiguracji i wersji oraz oprogramowanie uzytko=
we i inne prace,ktdérych tematyke podano w roidz. 8516 ;
oraz tabeli 15 niniejszego opracowahia/.

- Zabezpieczenie jrodkéw.na tzw., wstepne przeszkolenia
kadry / ujeto w nakiadach prac Bs+R /.

W tabeli 1 podano zbiorcze zestawienie kosztéw przedsiewziecia.

4, Opracowania w zakresie studidéw i analiz automatyzacji projek-
towania,wytwarzania i zarzadzania budowg samolotéw w WSK "PZL=
Mielec", : :

4,1.5tudium konieczno3ci moderniazcji proceséw projektowania,
sterowania produkcja i zarzadzania budowa samolotéw w WSK
"PZL=-Mielec" w Mielcu.



4,2, Zalozenia techniczno-ekonomiczne zadania “"Modernizacja
proceséw projektowania,sterowania produkcjg i zarzadzenia
budowa samolotéw w WSK "PZL-Mielec".

4,3, Koncepcja zintegrowanego systemu informatycznago,projakto~
wenia,sterowania produkcje i zarzgdzania budowa semolotéw
w WSK "PZL=-Mielec".

4.4, Modularny system numeryczne] reprezentacji geometrii i uuto:

— matyzacji programowania obrabiarek sterowanych numerycznie

® " NARVIK wersja 1. : ' i

4,5, Wymogi eksploatacyjno-uzytkowe pekietﬁbrogramowego'ukierun.

: kowanego na e.MeCe JS RIAD,realizujacego w remach systesu »
PRODUKCIA PODSTAWOWA dla produkcji lotniczej ‘wsx,ﬁpzl..‘-male:
problematyke z zawezeniem do tpp.planowania 1 steééwaﬁia'
montazem samolotdw. ;

4,6, Koncepcja kompleksowej automatyzaeji produkch usterzénia |
samolotu It-86 - zalozenia ogdélne do ZTE.

- Bele Charakteryatyka stanu aktualnago w zakresie automatyzaeji

tpp samolotu It-86.

I 4
WSK "PZL-Mielec” przygotowujgc sieg do wytwarzenis

zespoiéw dla aerobusu It-86, opracowata koncepcje i uruaho- :

mita rozbudowany system numeryczne] reprezentac;i gaomstril

powierzchni krzywokreslnych oraz automatyzacji programowantt

nia obrabiarek sterowanych numerycznie réznych typéw.ze 4 *?Y
~szczegbélnym uwzglednieniem frezarek o 3 do 5 osiach stero- |

wanych pod nazwa NARVIK.System ten oparto o najbardzie]

rozbudowane systemy programowania jak APT-IV,ADAPT i AUTO=-

* §POT oraz systemy numeryczne] reprezentacji geometrii sto=
sowane w biurach Antonowa i Iljuszyna oraz system NMG oprae
cowany przez British Aircraft Corporation implementowany
na komputery Jednolitego Systemu typu RIAD. ﬁierwszé'wérsja
systemu NARVIK obejmuje nastepujace makromoduly s

ﬂL MMI - aktualizacja programéw bezposrednio na magnetyczdybh
» noinikach informacjis
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MMII - automatyzacja programowania obrabiarek o sterowaniu punkta

wym zawierajacym w sobie pelne mozliwojici systemu AUTOSPOT.
-Jest on poréwnywalny systemami EXAPT-1,NEL-2P,APO-1%

MMIII- automatyzacja programowania obrabiarek o sterowaniu ksztad«

towym do 2 1/2 osi sterowanych mozllw05ciach systeméw ta-
kich jak :ADAPT,NEL =~ 2CL ,EXAPT 3,IFAPT, MINIAPT'

MMIV - automatyzacja programowania obrabiarek o sterowaniu ksztal-

towym od 3-5 osi sterowanych o peinych mozliwosciach syste=
mu APT - IV} :

/| MMV - numeryczna reprezentacja powierzchni erYWOkr°é1"Y°h§ZB'i°i

5e2

&

rajacy w sobie peine mozliwosci systemu NMG$

MMVI - postprocesory dla obrabiarek budowanych wg norm radzieckiet

i miedzynarodowych.

ﬂq@nnerowanygw WSK “"PZL~Mielec" na EMC R=-32 system NARVIK=-512 za-

‘wiera w sobie makromoduty I,II,III,IV,VI,natomiast makromodux V

S

eksploatowany jest na minikomputerze SM=-4 /autokreélarka KONGS:

SR ARYIT,

BERG/-

Niedostatkiem aktualnej wersji systemu jest brak grafiki
komputerowej / monitory graficzne i oprogramowanie systemowe/ co
ma wpiyw rawydiuzony czas wykonywania programéw / sprawdzanie .
na podstawie wydrukow CLDATA/ Aktualny stan systemu umotliwia'
jedynie prace w rezimie prztwarzania wsadowego ,wydiuzajac czas
uruchamiania programu.Jednoczesnie posiadana konfiguracja kqmpu--{
tera R-32,a szczegélnie konfiguracja pomigci dyskowej z dyskami
7,26 MB powodujaca,ze awaria jednej jednostki dyskowej wyklucza :
‘mozliwo3$é wykonania programéw o wigkszym stopniu skomplikowania,‘
jest czynnikiem hamujacym postep prac.

Charakterystyka stanu aktualnego w zakresie automatyzacji wyt=
warzania samolotu It-86

Stan OSN do wytwarzania elementéw kooperacyjnych dla sa-
molotu It-86 oraz potrzeby dla zabezpieczenia programu produkecji
szczegbiowo opracowane w'"ZTE uruchomienia zespoiéw kooperacyj=
nych do samolotu It-86"opracowanych przez PPT PLiS "PZL-Krakdéw"”.
System NARVIK jako narzedzie do automatycznego programowania OSN



- 045

za pomoca komputera R=32 z pam;ec1a operacy; g 512 kB lgst przygo-
towany do eksploatacji na obrabiarkach radzieckich rodziny FP./ ogé-
tem 11 szt./.W ramach testowapia systqmu przygotowano okoZo 250
peograméw obrébczych,ktére suk Qywﬁie sa wykonywane w matalu/ aktue
lnie obejmy do oprzyrzadowanigﬁmo tazowego samolotu I+t=-86/.

5.3, Stan aktualny w zakresie automatyzacji zarzedzania i sterowania e
produkcja samolotdw.

W oparciu o generalna koncepcje budowy zintegrowanego
-systemu informatycznego wykorzystujacego wspdlina baze danych geo=~
metrycznych ,montazowych, technologicznych itpe.,jednolitych na etapie
projektowanis i produkcji samolotu,zlecono PPT PLiS "PZL=-Krakéw"
/ umowa Nr 518/76 / wykonanie opracowania wstepnego charakteryqu@Q.
cego pakiet progfamowy,kféry zabezpieczyiby: Sy

- wytwarzanie nowoczesnego sprzetu lotdiczego.
- efektywnodé tpp'oraz zarzadzenie i sterowanie produkcja
lotniczg, ‘
Wykorzystujac wspomaganie technikga komputerowa.

PPT PLiS "PZL-Krakéw" przedstawilo opracowanie wstepne
pn.“Wymogi eksploatacyjno-uzytkowe pakietu programowego ukierunkowas
nego na EMC JS RIAD,realizujgcego w ramach podsystemu "Produkcjs
Podskawowa" dla produkecji lotniczej w WSK "PZL-Mielec" problematyke
z zawegzeniem do technicznego przygotowania produkcji planowenia i
sterowania montezem samolotdéw," W oparciu o to opracowanie oraz
dodatkowe wymagania uzytkownika dok.gkéwnie planowania operatywnego
produkcii w ogéle tzn.zaréwno sterowania montazem jak i planowania
operatywnego na wydzialach detalicznych wykonany zostaik przéZ'Kra-
kowskie Biuro Projektowe Prejekt Techniczny Zakiadania Bazy Danych
w zakresie konstrukes~technolog.W zwigzku z bwakiem drodkéw dalsze
prace zostaly wstrzymane. ' :

Ponadto eksploatowane sg systemy ogélnego przeznaczenia,
ktére bgde w pewaym przedziale stanowity 2rédio zasilania BB pakie-
tu specjalizowanego uk#erunkowanego na produkcje lotniczag i same -
w zakresie analizy i sprawozdawczosci - beda przez ten pakiet



zasilane.Sa to:

- ew1dencja kadrowa /modut KIK/w podsystemie "Gospodarka
4 ~ zatrudn.-Pkacowa" : :

" = normowanie i analiza standw magazynowyoh/modul~MAGO/

w podsystemie "Gospodarka Materiatowa"

podajgce dane WE do zabezpieczenia materialowo-kadrowego produle-
cji* /zgodnie z kocepcja pakietu /.Prowadzome sg prace przygoto-
“wawczo-wdrozeniowe nad podsystemami FK / Finanse 1 Keszty / oraz
PODEST / &rodki Trwale /.

5odo Bazowy stan sprzetu Komputerowego i oprogramowania maszynbwego.V’

Uako stan bazowy przyjeto sprzet komputerowy aktualnie

zainstalowany w WSK "PZL-Mielec",Sg to:

A ¢

®
°
% en en =0 o8 o 0o e =y N e - e

- pamieé operacyjna - 512 kB -
- pamigé dyskowa ; -'-‘6 x 7,256 = 43,5 Msi
|- pamigé tasmowa ' - 6'Jsdnostekﬁ

WE/WY =« czytnik kart x 2
- perforator kart x 2 ' ~
- czytnik tadmsy pérforoﬁanej
- perforator tasmy papierowej
- drukarka wierszowa 'x 2
- system operacyjny DOS dla przetwarzania danyeh typu admi~
nistracyjnego, -
- system operacyjny OS/MFT-& dla eksploatacji syetamu NARVIK

obliczeﬁ lotniczych wymaganych dla samolotu typu aerobus.

yﬁiéf Na emc ODRA 1204 eksploatowany jest jedynie system APO-3

do programowania obrabiarek sterowanych numerycznie do

‘2 1/2 osi. h«m &O%u{wéw OLIVE ﬁi | »%é{f?:};

_Wielkogabarytowy eystem kreélgcx KONGSBERG: a

os an = = o =5 wn w5 e @n 6D e

= minikomputer SM-4 z pamiecia dyskowa,

- autokreslarka 1600x6000

= oprogramowanie systemowe zawierajace system NMG / numerycz-

ne odwzorowanie gemetrii /.



&1 o

- dziurkarka kart Soemtron : 12 szt,

- sprawdzarka kart Soemtron 10 szt,

'-'urzadzenia'do perforowania tadmy 3 szt,
Zaplecze:

= wyposazenie w sprzet III peryferii jest prowizoryczne i nie=
odpowiada warunkom eksploatacji koniecznym dla zabezpiecze~
nia duzych systemdéw przetwarzania danych

- wyposazenie warsztatu elektroniczno-mechanicznego nio Jest
zgodne z wymaganiami okreslonymi w WT esploatacji EMC R-Sz,

6.5 Powierzchnia i obiekty istniejace,

Stan aktualny pow1erzchn1 produkcyjnej ypomocnieze] admini- :
stracyjno-biurowej oraz socjalnej w uzytkowanych przez sktuzby
komputerowe obiektach przedstawia tabela Nr 2.

5.6. Stan bazowy kadry :
Stan bazowy kadry ppdano w zbiorczym zestawieniu zatrudnie-
nia /tabela Nr. 10/, zad aktualna strukturg zatrudnienia w . kol 3
tabeli Nr.17 str. 62
6o  _CHARAKTERYSTYKA_PRZYJETYCH_ ROZWIQZAN TECHNO g [CZN ggg__
6.1, Chearekterystyka przyjetych rozwxazaﬁ technologicznych w zakresie
automatyzacji TPP.

Zaprojektowane roawigzanie technologicine opisane
w Zatozeniach Ogélnych do ZTE charakteryzuje sig wysokim poziomem :
technicznym.Odrebnos¢ procesu fabrykacyjnego pprzyrzedowania
i czesci do It-86 wynikaj@ca z duzych gabarytéw, i skomplikowanegﬁr
ksztaktu,wymaga Zastosowania ObrébKi wiérowej na obrabiarkach ste-

B . T

rowanych numerycznie o 3-*3(; powyZeJ osi sterowanych. Dla zabezpie-

e

czenia automatyzacji programowania takich wtainie OSN a takze

k\ﬁziiiji:-2:jjektowania nowych konstrukcji lotniczych kénieczne jést,
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-

opracowanis i wdrozenie systemu ;5§VIK-1024gktérego charakterystyke
podano w rozdz. 4 koncepcji orez rozdz. 5.1 niniejszego opraco-

wania.System ten stanowi nowoczesne i b.efektywne narzedzia dla
technologa &~ programisty OSN.Zestawienie poréwnawcze pracochion-
nosci programowania w systemie NARVIK 512 i w Jjezyku uproszcznym
SAPS .- 2(wg danych ZSRR),podanc w tab.Nr 3,

Opracowanie i wdrozenie docelowej wersji systemu =
NARVIK . wymaga zakupu i zainstalowenia w WSK "PZL-Mielec"kompu~
tera duzej mocy R-60 w nastepujace] konfiguracji:

- eggigc operacyinea EC-3206-min.4 MB_

Tek duza pamigé jest niezbedna dé zabezpieczenia mocy obli-
czeﬁiowej wymaganej dia skpmplikowanych obliczeﬁ lotniczych
/ nerodynamicznych , wytrzymatosciowych itpe. realizowanych

W oparciu o Metode Elementdw Skoniczonych/.Praca komputera

W rezimie konwersacyjnym wymage zwiekszenia pamigci operacyje=
nej do 6 MB/inaczej praca komputera nie jest efektywna/.

------ o0 @0 2D ao D ew = @ oD 5 €58 e =5 e ke @ oo e B E5 e 6B S0 GO 56 uh 2 GO S @ o e

- pamie¢_zewnatrzna o dostggie bez zposrednim EC_5566 - minz_;_

Wprowadzenie do pamigci komputera bazy danych geometrycz-
nych,zawierajacych opis geometrii- zewngtrznej i wewnetrznwej
samolotu,konieczne zaréwno przy- wysoka - zautomatyzowanyoh
pracach projektowych jak i dla peinego asutomatycznego pro-
gramowania OSN w systemie NARVIK,wymaga zastosowania pamig-
¢i zewngtrznych o dostepie bezposrednim = tzn. dyskowych =
¢ pojemnosci 1-go noinika magnetycznego /dysku/ 100 MB,. ;
W zwigzku z przewidywang rozbudowa oprogramowania uzytkowe-
go dla biura konstrukcyjnego docelowo konieczne Jjest posze-
rzenie pamigci dyskowej o nastepne 1600 MB / tzn. o 16 jedno-
stek pamigci dyskowej o pPoj. 100 MB kazda/,

Umozliwia one konstruktorom czeéci i oprzyrzadowanig bez-
posrednie wykorzystanie systemu numerycznege odwzorowania
geometrii do konstruowania czedci /Zespoibéw samolotu oraz
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wprowadzanie korekt do geometrii samolotu itp.dzieki zastoso-
waniu piér swietlnych. Te same urzadzenia pozwolg na maksymel=
ne ulatwienie i’skrécenie czasu programowania OSN,dzieki mozlie
wosci wywotania rysunku czeéciAi wprowadzenie uzupeiniefi geoe
metrii czeséci o instrukcje wskazujace OSN droge narzedzia,preg-
dkosci skrawania,ruchy przygotowawcze,zmiany skali pomiedzy 3
rysunkiem a czescia /parametry istotne w przypadku DNC/ a wspéi
praca technologa z komputerem centralnym za posrednictwem moni

tora graficznego odbywa sig w trybie konwersacyjnym, Zainstalo~
-wanie monitoréw graficznych przewiduje sig:

-~ w biurze konstrukcyjnym nowych opracowat 1otniczych
OBR SK = 2 zestawy

- w stuzbie Gi.Konstruktora d/s Oprzyrzadowania /ZF/ -
1 zestaw

« w O$rodku Automatycznego Programowania OSN = 1 zestaw

lokalne monitor alfanumeryczne EC-7066

Umozliwig one uzytkownikom tzn.konstruktorom i technolbgom =
programistom OSN bezposrednie testowanie i poprawianie urucha~
mianego programu obrébczego,bgdZ obliczeniowego,aktualizacje
bazy danych konstrukcyjnych i technfogicznych oraz ewentualne
wyszukiwanie informacji w trybie konwersacyjnym. ZainetaLOWanié?
lokalnych monitoréw alfanumerycznych przewiduje sig: ‘

w 08rodku Automatycznego Programowania OSN = 4 zest.
w biurze technologicznym Zakladu Pomocy Fabrykacyjnych =
1 zestaw

w stuzbach obliczeniowych OBR SK /OLO~1,0L0=2,0L0=3/ =~

3 zestawy : '

= W Pracowni Numerycznego Odwzorowania Geometrii—l zestaw
= w Pracowni Oprogramowania Systemowego EMC —~1 zestaw

2239559512553 ptaskie EC=7051 = 2 szt., =

- AP AP D OGP AT &5 &P ED @5 @D D a

Zainstalowanie przy emc siuzyé beda do wykreélania np.toru nae
rzedzia,konturu teoretycznego itp.rysunkéw zwigzanych z progras:
mowaniem OSN,w przypadku przetwarzania wsadowego.

procesor komunlkacxlgx_EC~8371 z PAO 256 kB

D AN AP D D D CT D ED W D D P B D D D - P D L D OF @5 @D D 65 @Y ) AP WD &S €V W W TH D
¥

Konieczny jest jako urzgdzenie sterujace teketransmisja danych

poprzez sie¢ teletransmisji /tgcza,modemy/ i urzadzenia kohcowe
tzn.terminale.
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Wytypowano 2 rodzaje konfiguracji terminali:

1. konfiguracjs uproszczona:

dla

jednostka sterujaca EC-8504
konsola operatora

podreczna pamigeé¢ tasmowa
czytnik kart

drukarka wierszowa

biur konstrukcyjnych i technologicznych oraz prototypowni

do uruchamiania i poprawiania nowych progreméw w trybie zdal=
nego przetwarzania.,.

2. konfigg:gglg_:ozbudowana:

Tak

jednostka sterujgca EC=8504

konsola operatora

podreczna pamieé tas$mowa

monitor ekranowy

czytnik i perforator tadmy papierowej
drukarka wierszowa

platter /autokredlarka ptaska/

rozbudowany terminal zabezpieczy potrzeby w zakresie tes<

towania,poprawiania i generacji tasm sterujacych na OSN,gene=

bie

racji rysunkéw i wykreséw oraz wyszukiwania informacji w trye

zdalnego przetwarzania.

Przewiduje si¢ zainstalowanie tych terminali:

- drugi

w Od$rodku Automatycznego Programowania OSN ~ « 6 zest,
stuzbach obliczeniowych OBR SK « 2 zestawy
stuzbach technolog.Zaktadu Pomocy Feabrykacyjnych-1 zest

W Instytucie Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej /dla ezke
lenia kadr/ - 1 zestaw .

=

=

Rrocesor EC=2060

z pamigcia superoperacyjna 8 kB,pracujacy z zadnstalowanym juz
procesorem EC-2060 na wspdlna pamig¢ operacyjna 8 MB oraz wspé6d
na pamig¢ dyskowa 3200 MB. Procesor ten wykorzystany bedzie do
przetwarzania wsadowego /III poziom konfdguracji hierarchiczna’
- patrz Zatozenia Ogélne do ZTE str.36/.

- dwie staclg_grzetwarzanig Qsadowegg

D W W W9 o @D @ oD L A ToE g peepep - aP a» a9 oY v @

kazda w konfiguracji:

- czytnik kart EC-6019 - 2
- perforator kart EC-7010 - 1



= czytnik tasmy perforowanej EC-5022 - 1
- perforator tasmy papierowej EC=7022 - 2
= drukarka wierszowa EC-7033 : - 1

- pamig¢ tasmowa ~archiwalng EC-£517x16 dla hierarchicznych syste-

méw informatycznych,tacznie 16 x 20 = 320 MB

Tak zaprojektowana konfiguracja komputera R-860 byta
przedmiotem wstgpnych rozméw handlowych ze strong radziecks.
Zgodnie z trescig Protokotu z dnia 8.06.78r podpisanego przez
 PHZ “METRONEX" i przedstawicieli WSK "PZL-Mielec® i MPM oraz
przedstawicieli Zjednoczenia Elektronorgtechnika,ORZP MRP oraz
producenta komputera R=60 /Mifsk/ a takze zgodnie z décyzje V=ce
Ministra Paszkowskiego postanowiono,ze dostawa emc R=60 dla WSK
“PZL-Mielec" moglaby sig¢ odbywaé w 3=ch etepach:

L2 1 J DEODODS

= etap I - _rok 1979. Konfiguracja podstawowa R=60; konfigue

racje pokazano na rys.i;

= etgp II - rok 1981/82. Rozbudowa konfiguracji podstawowej
© urzedzenia niezbgdne do zdalnego przetwarzenia danych
. /teletransmisja/; konfiguracje rozbudowang po etapie II

dostawy pokazano na rys. 2 i rys.3 /terminale/;

- etap III - rok 1982. Peina dwuprocesorowa kanfiguracja'ﬁ-ac

z pamigcig operacyjng rozbudowang do 8 MB i druga stacjs

przetwarzania wsadowego; konfiguracje docelowa pokazanc na
rys o4 o :

Do czasu zakupu,zainetalowania i uruchomienia
emc R=60,co planuje sie na IV kwartai 1979,ekaploatacja systemu
NARVIK miei przebiegaé na komputerze R=32. Wymaga to jednak roze

budowy konfiguracji komputera R=32 o nastgpujgce elementy /pro=
dukowane w PRL/:

- blok pamigci operacyjnej 512 kB /tzn.poszerzenie pamigei

operacyjnej komputera do 1024 kB/, niezbedny do wprowadzonia
pracy w trybie konwersacyjnym /TSO0/; :

- pamigC dyskowz 30 MB /jednostka sterujaca + 6 jednostek

transportu/ zabezpieczajaca, ciggte eksploatacje systemu
NARVIK;
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- system monitoréw ekranowych do uruchsmisnia i-korygo-

‘wanis programéw obrébczych dla OSN w trybie konwersa-

cyjnym, '
Ze wzgledu na terminowo$¢ prac i koniecznoéé zabezpieczenia pos:
trzeb produkcji /wytwarzanie na OSN/ rozbudowanie emc R-32 0 po=-
dane wyzej elementy musi nastapi¢ najpézniej w IV kwartale b.r.
Rozwéj konfiguracji komputera R-32 opisany wy:éj zostal uwzglegd-
niony w podpisanej z MERA-ELWRO Umowie Generalnej Nr 30/MG/R-32/
76.

Tymczasowo$¢ tak przyjetego rozwigzania wynika z zee-
tewienia zapotrzebowanis na moc obliczeniowg /program dla WSK
“pzZL-Mielec" w zakresie wzbogacenia oprogramowania systemowego
oraz wykonania postprocesoréw i programéw obrébczych dla OSN
w systemie NARVIK okreélony zostsi w notatce podpisanej przez
V-ce Ministra J.Szotka z dnia 28.12.77/ z mozliwo$éciami technicz
nymi emc R=32 nawet w tak rozbudowane} konfiguracji. W tabeli
Nr.4 podano charakterystyke poréwnawczg komputerdw R-32 i R=60.

Charakterystyka poréwnawcza EMC R-32 i EMC R~G60

'BBEEﬁ ==============H===ﬂ======8=78===888'8SﬂﬁﬂﬂﬁBSS:'H.‘B’_&SIHB--L

jjem e -—*---—-—--—------ R D D Y A €D D D D IO WED

i ]
5 ipd Parametry E Model EMC, :
"
i . v R-32 ] R~60
“IBGER SEosESEmSaSsN=s =BB===8.====BH‘=======ﬂ========aSBHEGEBSBSHHIHI
il 1
b 1. Brednia szybkoéé procesora! :
] /tys .operacji/sek/ ¢ 240 { 1000 < 1300
'l} 2 }' } :
n 2.7 Podstawowa pamigC opera- 1 8 :
. cyjna = pojemnos$c¢ kB : 25641024 | 2048 + 8192
i i ‘ pamigé wirtue
g . ! alnal
i 3,! Diugodé stowa maszynowee | : H
. ! go i B2 biry - 64 bity
1

300 nsek 8 60 nsek

n
[}

ket dady Eodledadddnd - D @D O QB TP GO D GV €D D OV WD =D S Y D D D

] (]
I 4,5 Cykl podst .maszyny

o > o a3 o) @0 @ @ @

1] ] 'S (]
“ 5.; Zestaw rozkazdéw 143 :. 183



Qgrggramowan systerowe i uzxtkowe.
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W I etapie pracy /konfig.iracja ctrzymana w ramach I dostawy/ emc
R-60 pracowa¢ bedzie w Cystemie Operacyjnym O0S=MVT.tzn.w systemie
operacyjnym zabezpieczaiacym prace wieloprogramowa komputera,

z automatycznym /zmienriym/ priydzialem pamigci dla zada®h oraz po=-
dziatem czasu TSO. Po II etapie dostawy tzn.w momencie uzyskania
sprzetu umozliwiajacege zdalne przetwarzanie danych,tzn.proceso=-
ra i terminali,konieczne bedzie rozbudowanie systemu operacyjnego
o RJE tzn.system zdalnego przetwarzania wsadowego.

W celu funkcjonalnego dostosowania systemu operacyjnego do konfi-
guracji / w przyp.k-60 winien zabezpieczy¢ producent/ i zadafh
uzytkowych komputera R-60,a wczeséniej ~ w celu zabezpieczenia czae
sowej eksploatacji systemu NARVIK-1024 na rozbudowanym komputerze
R=32 ,08rodek EMC kontynuowaé bedzie $cisla wspdiprace z Zakila-
dem Dodwiadczalnym TInstytutu Maszyn Matematycznych w Warszawie,
ktéry dysponujac kadra specjalistéw najwyzszej w Polsce klasy,
jest w stanie taki systerx operacyjny zbudowaé.

Z kolei wspéipraca z Cent-um Naukowego Ruchu Studenckiego,Insty=
tutem Techniki Cieplnej 1 Mechanicznej Politechniki Warszawskiej;
Instytutem Podstaw Konstrukcji i Technologii Maszyn /OBR TEKOMA/.

ZOWAR-em i innymi zabezpieczy zbudowanie w ukiadzie modularnym
oprogramowania uzytkoweho ukierunkowanego na potrzeby przemysiu
lotniczego / w szczegdélnosci biur konstrukcyjnych i techndlogicz-
nych/.

Konieczne jest rozbudowanie biblioteki programéw uzytkowych o me=
tode.elementéw skohczonych,metode sieci wiréw,metode automatycze
nego uptynniania ksztaitéw samolotu oraz o biblioteke postproce=
soréw sprzegajacych system programowania NARVIK z obrabiarkami
sterowanymi numerycznie wystgpujgcymi w polskim przemysle lotni=
czym. Zgodnie z harmonogramem prac do roku 1980 przewiduje sig¢
wygenerowanie 50=-ciu postprocesordw.

6.2. Charakterystyka przyjetych rozwigzan w zakresie automatyzacji
wytwarzania. =

Proces fabrykacyjny elementéw kooperacyjnych do samolotu It-86,
specyficzny ze wzgledu na duze gabaryty i skomplikowany ksztalt
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czgéci wymaga zasadniczej modernizacji wykonawstwa tychze elemens
téw przez zastosowanie automatycznie programowych obrabiarek stew
rowanych numerycznie.

Program zakupéw obrabiarek sterowanych numerycznie,zabezpiéczaja-
cy wykonawstwo czg¢éci do aerobusu It-86 zgodnie z przyjetym pro-
gramem produkcji nie jest przedmiotem niniejszego opracowania
/patrz str.1 i 2/ i zawarty jest w“ZTE uruchomienia zespoiéw koos
peracyjnych do samolotu It-86" opracowanych przez PPT PLiS “PZL
Krakéw". Program ten wymaga natomiast uzupeinienia rzeczowego

"~ W zakresie obrabiarek do wykonswstwa oprzyrzadowania oraz proto-

typéw nowych wersji. Wytypowarne do zakupu obrabiarki sterowane
numerycznie zabezpieczajace mykonawstwo oprzyrzadowania i protoe
typéw zgodnie z przyjetym programem produkcji podano w TAB.Nr.D.
taczny koszt importu wymienionych obrabiarek wynosi 3.470 Otys.
dol.= ok. 11,6 mln.zX.dew.= ok.174,3 mln zl.ob. .
Zadaniem przedstawionych ZTE jest zagwarantowanie sprzgtu kompue-
terowego wyposazonego w odpowiednie oprogramowanie,ktére pozwoli
na wtaéciwe wykorzystanie obrabiarek,a w szczegbélnosci OSN od 3
do § osi sterowanych,wymaganych do skomplikowanej obrébki ksztale
towej. Charakterystyke narzedzia do automatyczneco programowania
OSN do wykonawstwa czgsci It-a 86 »zabezpieczajacego najwyzsze
dokZadnos$ci dzigki zastosowaniu numerycznego odwzorowania geome=
trii,automatyczne generowanie tasm sterujacych obrébke detali
monolitycznych itp.jakim jest system NARVIK na komputerze R=60
podano w rozdz.4 Zatozefi Ogélnych do ZTE oraz w rozdz.5.1 i 6.1
niniejszego opracowania. Uniwersalny system NARVIK zabezpiecza
zaréwno potrzeby na etapie szeroko pojetego TPP /projektowanie,
przygotowanie i wykonanie oprzyrzgdowania,wykonanie prototypu/
jek i na etapie produkcji seryjnej,gdzie wydajnoéé moduiu dot.
automatycznego programowania OSN znacznie wzrasta. Przewiduje sie
wzrost wydajnod$ci OSN przez zastosowanie systemu sterowania DNC

‘tzn.bezposredniego sterowania komputerowego grupa obrabiarek.

Taka technologia wymaga wyposazenia podstawowego parku OSN w ukia
dy CNC /sterowanié komputerowe/ oraz zakupu i zainstalowania ele=
ktroniczngj maszyny cyfrowej duzej mocy jaka jest emc R=80. :
Postugujac sig systemem NARVIK,Oé4rodek Automatycznego Programowae
nia, OSN,ktéry zgodnie z zaleceniem V~ce Ministra J.Szotka winien

powstaé przy WSK "PZL-Mielec" jako autorze koncepcji systemu



5

TAB.

Obrabiarki sterowane numerycznie do wykonawstwa oprzyrzadowania
i prototypu. '
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NARVIK,opracowa¢ ma i uruchomié 4 tys.programéw obrébezych
w roku 1978 i 15 tys.programéw w- 80 /réwniez Zgodqéﬁqi\ 1
z cytowana nctatka/ Aktual,' uazle onaan s

Rozu weaku z niedoborem kadrowym
oraz niedostateczna konfiguracja komputera w obliczeniach obcig-
2enia emc oraz pracochtonnoséci przyjeto realizacje 2,5 tys.
programéw_w_roku 1978,5 tys.pfograméw w roku 1979 i po uzyskaniu
odpowiedniego zabezpieczenia kadrowego zgodnie z potrzebami
okreélonymi w TAB.17 oraz pq‘zainstalowaniu i uruchomieniu kom=
_putera R=60 w roku 1980, 15 tys.programéw.

' 6.3. Charakterystyka przyjatych rozwigzah w zakresie zarzgdzania

j, sterowania produkcja czesci kooperacyjnych It-86. .

 Jak podano w rozdz.5.3 PPT PLiS “"PZL-Krakéw" opracowai
koncepcje i podjat sie wykonania zweryfikowanej o' dodatkowe
wymagania uzytkownika dot.operacywnego planowania na wydziatach
detalicznych'wersji pakietu programowego realizujacego TPP,plae
nowanie produkcji i sterowanie montazem samolotéw. Wdrozenie -
bazy danych konstrukecyjno-technologicznych,zabezpieczajgce]
czeé¢ potrzeb situzb konstrukcyjnych oraz technicznego przegotc-
wania produkcji w zakresie uruchomienia produkcji elementdéw
aerobusu It-86,miazo - zgodnie z harmonogramem prac projektowo=
programowyech = nastapic w IV kwartale 1978. /Nast@pnie baza
danych miata by¢ poszerzona "o dane ¢ dbt.pgggétalych wyrobdéw lot=
niczych/ Jednak z uwagi na brak s$rodkéw prace projektowe i pro=
gramowe zostaty wstrzymane.

Wdrozenie omawianego pakietu programowego wymaga Srodkdéw na
jego opracowanie a szczegélnie rozbudowg czesci dot.aktualiza-
cji a éciélej gospodarowania Kartami Zmian Konstrukcyjnych, '
Technologicznych i Materiatowych w "bazie zmian™ i umozliwiaja=
cej tzw.zarzgdzanie budowa samolotu przez konfiguracje tzn.

z zejéciem do pojedynczego egzemplarza samolotu..

Wymagana jest réwniez odpowiednio rozbudowana komfiguracja kome
puterowa wraz z urzadzeniami zbierania i wstgpnego przygotowas=
nia danych,terminalami do bezpos$redniej komunikacji z kompute=
rem giéwnym oraz siecia rejestracji danych z dokumentéw produk
cyjnych bezpodrednio na wydziatach detalicznych i montazowych.
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Docelowa konfiguracje komputera R=32,na ktérym realizowane
_beda wszystkie systemy wspomagajace sfere zarzgdzania i stero~
wania przedsig¢biorstwem,a czasowo réwniez system NARVIK,okred-
lono na podstawie wymagath sprecyzowanych we wstepnym projeke
cie pakietu "lotniczego"'opracowanego przez PPT PLiS "PZLeKraa
kéw*” oraz zapotrzebowania na moc. obliczeniowa stanowigcego .
bilans zapotrzebowah na czas i konfiguracje komputera ,wynikae
jacych z innych systeméw,jak Gospodarka Materiatowa,Gospodare
ka Zatrudnieniowo-Ptacowa,3rodki Trwale i inne.

Docelows konfiguracje emc R-32 uzyska sig rozszerzes.:
jqc konfiguracje aktualnie zainstalowana o :

= blok pamigci dyskowej 512 kB /tj.do 1024 kB/

= system pamigci dyskowej 30 MB /Jedn.ster.EC~5061 + 6
Jedn.dyskowych EC~5561/

= lokelne monitory ekranowe EC=7910 « szt 7 i termiﬂalo-
drukarki DZM=180 ~57 « szt 2,do uruchamianis /testo-
wania 1 poprawiania/ nowych programdéw;
powyzsze urzgdzenia zainstalowane bedg w pracéwqiach
programistéw O$rodka EMC w celu usprawnienla 1 skrécenias
czasu uruchamiania programéw dzieki pracy w trybie kone
wersacyjnym. '

= monitor ekranowy EC=7910 dla operatora systemu :

~ multiplekser programowany EC=8371 Mmodemy oraz sieé ters
minali /stacji abonenckich/ w réznych kenfiguracjach
/rys.5 i 6/ zaleznie od potrzeb systemu lub uiytkowniké,
zabezpieczajace biezacg aktualizacje bazy danych przez
ciagig rejestracje zmian oraz otrzymywanie infofmbcji
o biezacych ekonomicznych skutkach wprowadzanych zmian

a takze otrzymywanie innych informacji wspomagajacych
proces decyzyjny. -

Przewiduje sig zainstalowanie stacji abonen~

ckich /terminali/ u nastepujgcych uzytkownikéw oraz w naste-
pujacych punktach zasilania:
= W siuzbach konstrukcyjnych obsktugi prototypu w OBR SK =

do wprowadzania zmian konstrukcyjnych i otrzymywania
informacji o strukturze wyrobu a gemeralnie o skutkach

zmian - terminal EC=8504 w konf.rozbudowahej ~ 1 zestaw;
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w stuzbach konstrukcyjnych obstugi serii w Zakladzie
Lotniczym / OBR SK - do wprowadzania zmian konstrukcyj

nych i otrzymywanie informacji o strukturze wyrobu

a generalnie o skutkach zmian - terminal EC-8504 w kor
figuracji rozbudowanej = 1 zestaw; :

w situzbach technologicznych Zaktadu Lotniczego - do
wprowadzania zmian technologicznych i otrzymywanie
informacji np.o zmianach pracochtonnosdei na'wyréb/zeeu
pét,o przebiegu montazu itp. = terminal EC-8504 w kon=
figuracji rozbudowanej -« 1 zestaw;

w stuzbach technicznego przygotowania produkcji « do
aktualizacji normatywéw materialowych,rozdziatu robét
i otrzymywania informacji o skutkach zmian,dziennikéw
kompletacji itp. - terminal EC-8504 w konfiguracji
rozbudowanej = 1 zestaw; . : e

w Dziale Planowania Produkcji Zakladu Lotniczego « .do
uruchamiania i biezgcej kontroli realizacji zlecenh itp
- terminal EC-8504 w konfiguracji rozbudowanej - 1 zes.
taw, i

zwigzku z koniecznoscia wspomagania procesu decyzyjnee

go i biezgcego informowania kierownictwa o stanie przebiegu

produkcji

oraz jej techniczno-materialowo-kadrowego zabezpiecze«

nia przewiduje sie zainstalowanie nastgpujacych urzadzet kotico=
wych umozliwiajacych wspéiprace z giéwnym komputerem wsadowym

tj.R=32 w

oraz sied

trybie konwersacyjnym:

do dyspozycji Dyrektora Naczelnego Przedsigbiorstwa =

terminal EC-8504 w konfiguracji uproszczonej = 1 zest

do dyspozacji stuzb Z~cy DN d/s Pracowniczych = termis
nal EC-8504 w konfiguracji uproszczonej = 1 zestaw;

do dyspozycji Zarzgdu OBR SK - terminal EC-8504 w kone
figuracji uproszczonej - 1 zestaw;

w situzbach Gi.Ksiggowego = terminal DZM~180-57;

w stuzbach planowania Z-cy DN d/s Ekonomicznych = ter-
minal DZM=180-57; |

do dyspozycji Szefa SZuzb Utrzymania Ruchu = terminal

DZM-180-57; ‘

monitoréw ekranowych 7910 do dyspozycji:

Dyrektora Z-du Produkcji Lotniczej,
Z-cy DN d/s Ekonomicznych,
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= Z-cy DN d/s Technicznych,

'« Z=cy DN d/s Handlowych,

- Z~-cy DN d/s Produkcji,

- Z=cy DN d/e Przygotowania Produkcji,
- Dyrektora Z=du Pomocy Fabrykacyjnych,
- Dyrektora Os$rodka EMC.

tj.tgcznie 8 monitoréw ekranowych 7910.
Zbiorcze zestawienie terminali /w tym réwniez do realizacji Za-
gadnief TPP i wytwarzania/ podano w TAB.Nr.7

Jednoczeénie realizacja opisanych w Zalozeniach @gél-
nych do ZTE rozwigzah w zakresie zarzadzania i sterowania produk:
cjg wyrobu It-86 i inng produkcja lotniczg wymaga zainstalowania
dwuprocesorowego 24-stanowiskowego systemu MERA 9150 /MERAMAT =
SEECHECK/ do zdecentralizowanego do poziomu wydzialéw produkecyj=-
nych systemu-zbierania i wstgpnego przygotowania dénych,z syste-
mem operacyjnym RELEASE i Uniwersalnym Systemem Operacyjnym.
Poszczegélne kornicéwki /stacje rejestracji i przygotowania danycly
beda zlokelizowane bezposérednio na wydziatach produkcyjnych Za- -
kzadu Lotniczego,przy czym sugeruje sie¢ ich umieszczenie /a taks
2e odpowiedzialnoéé ze wprowadzane dane/ w stuzbach kontroli na
poszczeg.wydziatach detalicznych i montezowych Z~du Lotniczego.

Ze wzgledu na konieczno$é operowania na b.duzych
zbiorach danych i cigglej ich aktualizacji konieczna Jest wymiae
ra tradycyjnego sprzgtu przygotowania m.n.i.tzn.dziurkarek i spra
wdzarek kart / w 70%/ na system MERA 9150 do zakladgnia zhioréw
danych bezpos$rednio na noénikach magnetycznych w komérce przygo=-
towania danych w O$rodku EMC,co przyniesie efekty w postaci
oszczednoéci na pracochlonnosci i deficytowych materiatach papie-
rowych oraz zwigkszy efektywno$é wykorzystania kompufara. '

Problem éledzenia zabezpieczenia materiatowego produk.
clJi lotniczej mozliwy bedzie dzieki zainstalowaniu drugiego minis
komputera MERA 9150 z kotficéwkami = stacjami zbierania danych =
zainstalowanymi w obiegu strumienia materiatowego /w szczegél-
nosdci w magazynach,do biezacej obstugi gospodarki materiatowej
w zakresie ruchu materisiéw i przedmiotéw nietrwatych/.
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Ponadto przewiduje sig wyposazenie Gl.Specjaiisfy
d/s Gospodarki Materialowej w Magazyn Wysokiego Sktadowania stero
wany z minikomputera MERA 400,przeznaczony do przechowywania i roz
dzielania na wydzialy péi- i montazowepczeécﬂ malogabarytowyrh i
zespoiéw do montazu samolotdw.
Niniejsze ZTE ujmuja naktady na zakup minikomputera MERA 400,
Kompleksowe rozwiazanie projektowe Magazynu Wysokiego Skiadowa=
nia dla produkcji lotniczej winno stanowié przedmiot zlecenia
do Specjalistycznego Biura Projektowego PPT PLiS "PZL-~Krakéw"

Problem sledzenia zabezpieczenia kadrowggo produkcji-
lotniczej zostanie rozwigzany W oparciu o centralng bazg KIK
/Kartoteke Informacji Kadrowych/. BieZzace problemy zwigzane
z absencja i koniecznoscia jej analiiy,sporzgdzaniem dzisnnych
zbiorczych raportéw obecnoéci itp.zostang zabezpieczone poprzez

system matej komputeryzacji realizowany na bazie MKB MERA 305,
- ktérych 2 zestawy projektuje sig zainstalowaé w Dziale Obstugi
Ogélnej Zakiadu Lotniczego.

W celu zabezpieczenia lokalnego przetwarzania danych dla. potrzeb
stuzb handlowych,szczegédlnie w zakresie zabezpieczenia materiaio=
wego /kooperacja/,planowania czegéci zamiennych lotniczych,ewiden=
cji i realizacji dostaw z kooperacji,ewidencji zaméwiefi oraz
obrotéw w handlu zagranicznym w zakresie wyrobéw lotniczych pro=
ponuje sig wyposazy¢ Pion Handlowy w minikomputer IBM/seria 1.
Identyczne minikomputery winny zosta¢ zainstalowane na wydziatach
ustugowych w Zakladzie Lotniczym /Wydz.23,Wydz.31,Wydz.41,Wydz .43
Wydz.59/. Specyfika tych wydziaiéw utrudnia a momentami wregcz
uniemozliwia korzystanie z typowej "duzej*" bazy danych.Posiadanie
minikomputeréw IBM/seria 1 rozwiaze ich problemy w zakresie pla=
nowania operétywnego,biezqcej kontroli realizacji zadar,rozliczef
migdzywydziatowych itp.

Pomoc w rozwiazywaniu skomplikowanych probleméw kone
strukcyjnych i technologicznych w dziedzinie lotnictwa bedzie
stanowi¢ informacja naukowo~techniczna i ekonomiczna oraz o pa=
tentach i normach realizowana w oparciu o "bank informacji“zain=
stalowany na 2-~ch minikomputerach typu MERA 305,zainatalowadych
w situzbach Postgpu Technicznego.
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Docelowe obcigzenie projektowanych do zekupu minikompute~
réw moze ulec zwigkszeniu wraz z poszerzeniam sig¢ rozwigzywansj l
problemgtyki. Zbiorcze zestawienie zakupéw minikomputeréw z poddﬁ
niem uzytkownika,zabezpieczenie powier;chni itp.podano w TABELI
Nr.6.

Ogrggramowanie systemows i uzZtkowe.

Az 6D OD 6B B OB D WO B ED T G P 6D @B D ED 6D 4D 6D B €Y D A A D R

EMC R=32

e etk

Eksploatacja pakietu programowego realizujecoQQ TPP,
planowanis produkcji i sterowsnie montazem samolotéw wymags odpo=
wisdniego systemu operacyjnego zabezpieczajgcego wydejng prace
emc oraz "bezkolizyjne®” funkcjonowanie terminali. Takim systemem
jest OS/MVT oraz,w jego ramach eksploatacja,systemu zdalnego
przetwsrzania CICS,-speiniajgcego nastepujgce funkcje: ‘

- zarzadzanie zadaniami

- zarzédzania przerwaniami

- zarzgdzanie czasem

- zarzgdzanie terminalami

- zarzgdzanie zbiorami \ : .

- zarzgdzanie zbiorami przejéciowymi i pamigéig tymczqé
8OWg . =

Z punktu widzenia uzytkownika konieczne jest pfogrnmowo zahoznb
pisczenie zerzgdiania bazami danych oraz pakiet tzw.utytkoiy;reui
lizujgcy wymagane funkcje /planowanie,tpp,stercwanie montazem/ ,
ktéry ze wzgledu na przyjete specyfike metedy “przez konfigura=-
cje” nalezy,zgodnie z potrzebami uzytkowniks 1 koncepoj;,zbudons‘

Minikomputery

e e as D

Przewiduje eie"wyquzyatanie istniejacego oprogfané-
wania firmowego,wzhogaconego o programy wiasne.
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TAB.

Zbiorcze zestawienie terminali do automatyzacji tpp,wytwarzania
i zarzadzania produkcja lotnicza
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7. ZBIORCZE DANE TECHNOLOGICZNE.

D Y AP OB D OD D D WY AD P AP G GD TD WY A0 AV D @D Y G TP OV D o6 &

Zbiorcze aestawienie obciagzZenia urzadzen technolo-
gicznych tzn.komputerdw,minikomputerséw,systemu kreélacego oraz
obrabiarek sterowanych numerycznie przeznaczonych do wykonania
opriyrzedowania i prototypdéw w rozbiciu na lata Qodaje TAB.8.-

Zbiorcze zestawienie pracochionnoéci uruchemiania
i eksploatacji systeméw automatyzacji w podziale dziedzinowym
oraz w poszczegblnych latach zawiera TAB,.9.

Zbiorcze zestawienie zatrudnienia podaje TAB.10,
Zbiorcze zestawienie kosztéw zakupu maszyn i urzge
dzen zew;era TAB.11.

‘Zgodnie z wymieniong tabela koszty zakupu maszyn i urzadxeﬂ

technologicznych zabezpieczajgcych realizacje przedmiotowego
zadania wynoszg: '

111 L F RPN TIERS IR . ¢ 711 b ! 5137 1 13
w tyms S .
zakupy krajowe 3 84,45
zakupy z KS : e 893,20 -
zakupy z KK g 64,87
koszt instalacji : 3T T e

Przedmioty nietrwate stanowigce wyposazanie nowego obiektu
beda zakupione ze érodkéw obrotowych przedsiebioratua.
Wielkod¢ zakupéw z II_obszaru wynosi 4,2 nln.zi.dewizowych tj
64,57 mln.zt .obiegowych /obrabiarki skerowane numerycznie powys
233'3 osi oraz wyposazenie specjalistyczne/. Pozostale zakupy
wytypowano z I-go obszaru. W trakcie realizacji zadania,w przy’
padku braku mozliwoéci zakupu urzgdzeri z kierunku KS «dysponujgs
cych zagdanymi parametrami technicznymi co szczegdlnie dotyczy
systemu grafiki komputerowej,moze zaistnied koniecznodé wystg«

pienia o przydziat dodatkowych érodkéw /limitéw/ dewizowyoh
z kierunku KK,

' zbiorcze zapotrzebowanie powierzchni wynikajecej
z potrzeb technologicznych podano w TAB.12
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8. LOKALIZACJA

8.1. Docelowa lokalizecja maazyn cyfrowych oraz pozostalej
powierzchni technologicznej dla potrzeb Oérodka EMC.

Docelowo wiekszos¢ urzgdzeﬁvkombuterOWych tzn,
emc R=~60 .,urzadzenia do przygo§OWania maszynowych nodnikéw ;
informacji itp.oraz situzby Oérodke EMC zlokalizowano w obisk
cie "O3RODEK EPD*® /wg nomenklatury autora tzn.praeowni
‘architekt. "Miastaprojekt”.- Wrociaw/.

Urzgdzenia komputerowe wymagajg bowiem’ sgeclaln ch warune=

--- L X 1

kow_pragy orez specjalnych instelacji. Zgodnie z warunka~ .

mi technicznymi producenta R-60 /WT Nr C.51.700.100.DZ/
uzytkownik sprzetu winien zabezpieczyé: '

- powierzchnig¢ produkcyjna wielkosci 8850 mz/dla mielec~
kiej konfiguracji/ na: S

a/ sale komputerowsg

b/ pomieszczenie dla aparatury

¢/ pomieszczenie dla przygotowania m.n.i

d/ laboratorium analityczne

e/ magazyn materialéw eksploatacyjn.

f/ archiwum magnetycznych M,N,.I : :
g/ archiwum papierowych M.N.I i dokumentacji
h/ pomieszczenie na remonty urzgdzefi

- parametry sali komputerowej:

a/ wysokoéé pomieszczenia 2,8 m

b/ oéwietlenie 400 lux na wys.h= 0,8 m

c/ zanieczyszczenie powietrza /dla czestek o@ 3 nm/
1 mg/m°

- wymagania budowlano-montazowe dla sali komputerowej:

a/ obciazenie 1000 kg/m2
b/ podwéjna podioga

¢/ podwieszony sufit

d/ wygituszone $ciany



“ By -

-~ wymagania klimatyzacyjne dla sali emc:

a/ temperatura powietrza 20 Sen

b/ wilgotnoé¢ wzglgdna powietrza 65 X 15%
¢/ cyrkulacja powietrza /wymiana/ 84,0 + 106,7 KPA

-~ Wymagenia instalacyjne:

- uziemienie

~ szyna miedziana

- zasilanie 3 faz.,380/220V,50Hz z przetwornicy 80 KVA
- w sali emc natezenie pola elektrycznego .nie moze

przekracza¢ 0,3 V/m w przedziale czgstotliwosdci
0,15 + 300 MHZ.

W celu speinienia wymagan producenta odnoénie podstawowych wae
runkdw eképloatacji sprzgtu komputerowego,majgcych duzy wpiyw
na jego niezawodnod¢,konieczne jest natychmiastowe uruchemienie
prac budowlano-montazowych oraz instalacyjnych zwigzanych z buw
dowa obiektu "Og$rodek EPD",

8.2. Rozwiazanie tymczasowe lokslizacji emc R«60

W zwigzku z konieczno$cig zakupu,zainstalowania i urue-
chomienie komputera R-60 w celu zabezpieczenia mocy obliczenio=
wej dla TPP oraz wykonawstwa czgéci do aerobusu It-86 juz w 197
roku przyjeto nastgpujace rozwigzanie tymczasowe: .

- W r;1979 przewiduje sig¢ I etap dostawy komputera
R-60 /tzn.w konfiguracji niekompletnej/zgodnie z gy«
towanym w rozdz.2.2.10 protokolem; :

- do czasu oddania obiektu "Oérodek EPD” komputer R=60
bedzie zainstalowany w zaadaptowanej powierzchni dot
‘obiektu Zespolu Szkél Zawodowych. Zapotrzebowanie na
powierzchnie podano w TAB.Nr.12 pkt.B.1,; koszt adas
ptacji powierzchni podano w TAB.Nr.13.

Zainstalowanie komputera R-60 w konfiauracii wvnikajacej Ze spes
cyfikacji I-go etapu dostawy w obiekcie adaptowanym nie moze

- D S > €D o)

by¢_rozwiazaniem docelowym z uwagi na konieezno$c dalszej rozbue

a» @ OB > @ e @ oo av o an e @@

dowy komputera.

8.3. Obrabiarki sterowans numerycznie wytypowane do zakupu zgod-
nie z TAB.Nr.Db beda zlokalizowane w OBRSK /H=30/ Zakladzie
Pomocy Faiirykacyjnych /H=13/ewentualnie w Zaktadzie Lotn.
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/H=-33/ tzn.w obiektach istniejacych,w ramach tzw., ﬂ!QEEEQQQEQ'
wania powierzchni /wymiany parku maszynowego/ .

8.4. Odrodek Automatycznego Programowania OSN bedzie zlokalizowany

w obiekcie®0érodek EPD?

' 8.5. Powierzchnie dodatkowe dla pozostalych stuzb wynikajgce z ko= .

niecznodci zainstalowania terminali i minikomputeréw,muszg

zostaC wygospodarowane w ramach istniejacej bazy powierzchnio=
weJ .

v

PRACE BUDOWLANO-MONTAZOWE i INSTALACYINE ORAZ ELEKTROENERGE=
TYCZNE i TELEELEKTRYCZNE.

zakres rzeczowy robét budowlano-montazowych.

Zakres rzeczowy przedsigwzigcia obejmuje:

- budowe obiektu "Oérodka EPD" wg projfjektu Nr 502 /dokumen=~
tacja kompletna w posiadaniu situzb inwestycyjnych WSK
“pzL-Mielec"”/ wykonanego przez "Miastoprojekt" - Wrociaw.
ZTE oraz ZZK przedmiotowego obgektu zostaly zatwierdzone
przez Rade Techniczng ZPLiS decyzja Nr 8/74.

W zwiazku z kilkakrotnymi zmiesnami cen w budownictwie
koszt robét budowlano-montazowych oraz instalacyjnych

/w tym klimatyzacja,sied wodno~kanal . ,zasilanie elektro-
energetyczne i stabopradowe ,sieé teleelektryczna,zabezpie=
czenia p.poz.itp./ szacuje sig - biorac za podstawe ZZK/
502/z2/1 z 1974 roku - na sume 101,4 mln.zi,

Generalnym Wykonawca bgdzie Rzeszowskie Przedsigbiorstwo’
Budownictwa Przemyslowego-Rzeszéw.

- adaptacje obiektu dot.Zespotu Szkéi Zawodoﬁych na pOWiérz-
chni 600,0 m? konieczna dla zainstalowania urzadzen wcho-
dzacych w sktad emc R=60 po I etapie dostawy,zgodnie z obo~
wigzujacymi warunkami technicznymi €C.51.700.100.DZ ; ige

czny koszt adaptacji szacuje sig na sumg 8,7 mln.z%.

Wykonawca adaptacji bgdzie SOWI.



Sy

Zestawienie kosztéw budowlano-montazowych i instalacyjnych
oraz podziat nakladéw na prace budowlano-montaZzowe w latach

realizacji przedsigwzigcia podano w tabelach Nr 13 str. 54
i 16 str, 00,

§.2. Opis obiektu “Osrodek EPD”

Zaprojektowany przez "Miastoprojekt"-Wrocktaw
"O4rodek EPD"speinia wszelkie wymagania stawiane tego typu obiek

tom. Kubatura obiektu wynosi 23.646,5 m3.

Powierzchnia uzytkowa wynosi 4.532,2 m2 / w tym sala kompute-
réw 650 m2/ na 5.678,3 m2 powierzchni calkowitej. Powierzchnia
terenu w granicach zainwestowania wynosi 0,781 ha.

Budynek zostal usytuowany na dziaice podanej przez
inwestora. Budynek nie jest podpiwniczony; posiada przyziemie
>posadoinne na poziomie istniejacego terenu.

Budynek jest S-cio kondygnacyjny o rzucie 31,72x37,72 opartym
na siatce stalowych stupéw 6,0 m x 6,0 m w module 1,5 m.

Program funkcjonalny poszczegdlnych kondygnacji:

= przyziemie - stacja TRAFO,hydrowgzei ,warsztaty,przetwor
nica,wentylatornia,magazyny,szatnia'itp.

§

wysoki parter - pomieszczenia technologiczne: sala kompu;
teréw,archiwum MNI,sala pilotazu,klimaty-
zatornia,sala operatoréw,kompletacja itp.
oraz hall z wejsciem gkéwnym

8

I pigtro - pomieszczenia technologiczne: sala MNI,
warsztat elektroniczno-mechaniczny,klima~'
tyzatornia ze sterownig,obrébka wynikdw
i komérka wydawnictw oraz pomieszczenia
typu biwowego: dzial techniczny,obstuga
klientéw,planowanie itp.

II pigtro - pomieszczenia typu biurowego dla projek=-
tantdw i programistéw,kierowmictwa os$rod=
ka oraz sala konferencyjna i sala $niada=-
niowa
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- III pietro - pomieszczenia typu biurowego dla Pracowni

Metodyk Inzynierskich,dla Os$rodka Automafycz-
nego Programowania OSN itp; sala wykladowa
z kabina projekcyjna ‘ :

-~ dach - miesci m;szynownie dzwigu.

W obiekcie przewidziano miejsca pracy dla 295 specja~
listéw.
9.3. Tymczasowa lokalizacja emc R-60 w obiekcie Zespoiu Szkéi

Zawodowych.,

Na podstawie zatozen ogélnych oraz niniejszych
ZTE konieczne jest opracowanie Projektu Technicznago ada-~
ptacji. W razie potrzeby Oérodek EMC sporzadzi wytyczne
szczegbiowe do PT,

Tymczasowe zlokalizowanie R-60 w tym obiekcie
wymaga zaadaptowania 600 m% powierzchni. Uzasadnienie
wielkoéci powierzchni oraz warunki dla sali komputerowe]j
zgodnie z obowigzujacymi Warunkami Tbchnicznymi Eksploata-
cji podano W rozdz.8.

Prace instalacyjne,elektroenergetyczne i teleelektryczne. .

Zakres wymienionych prac w odniesieniu do obiek
tu "Osrodek EPD" zawarty jest w projekcie technicznym
Nr.502/Miastoprojekt. Udziak kosztowy wyzej wymienionych
prac w catkowitym koszcie budynku wynosi szacunkowe
43,8 mln z%.,}gcznie z zakupem urzadzer typu klimatyzato-
ry,przetwornica itp.,co stanowi ca.43,2 %. .
Udziak kosztowy caloksztaltu prac instalacyjnych w koszcie’
adaptacji- powierzchni obiektu ZSZ szacuje sie na 3:4 mln,
zl, co stanowi ca. 39%.



- 55 a =

W celu uruchomienia zdélnego przetwarzania'danych
konieczne jest udostgpnienie kaczy telef.o standarcie
V 24 CCITT. :

Instalacja terminali wymaga sporzadzenia odrgbnego PT.

Dla instalacji minikomputeréw u uzytkownikéw Wg.e
TAB., 6 str. 31 wystarczy zabezpieczenie powierzchni oraz
gniazd wtykowych 220 V/60 Hz z bolcem uziemiajgcym.

10. HARMONOGRAM REALIZACII PRZEDSIGWZIGCIA

_ Harmonogram prac nad oprogramowaniem eystemowym
i uzytkowym podano w tabeli Nr. 14 str. 56.

Podzial nakladéw inwestycyjnych zwigzanych 2z za-
kupem maszyn i urzadzeh technologicznych /bez OSN do wykonaws=
twa produkeyjnego,zgodnie z zalozeniemi/ w latach realizacji
przedéiewziecia podano w tabeli Nr. 16 str. 59. :

. Pedziel nakladéw na prace budowlano=montazowe
w lstach realizacji przedsigwziecia podanc w tabdli Nr, 16
str. 60, ' :

Strukture kosztéw przedsigwzigcia oraz podziai
naktadéw w latach podano w tabeli Nr. 19 str. 69.
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ii. NABOR I SZKOLENIE KADR PRACOWNICZYCH

D an an SO D D D D O D D AV SV ED AP D ON AW D D GP WX B GBI N D @D CD ED G OO S S D

Projektowane zatrudnienie oraz #rédia naboru kadr
zgodnie z potrzebami przedstawiono w TAB.17,natomiast struktue
re potrzeb zatrudnienia oraz harmbnogram naboru kadr przedsta=-
wiono w TAB.18. '

W zwigzku z wysokimi wymaganiami kwalifikacyjnymi konieczne
jest gruntowne wstepne przeszkolenie kadry w zakresie:

- informatyki lotnicze]j

- programowania maszyn cyffowych

- projektowania systeméw -

"= oraz obslugi urzadzef komputerowych i innych érodkéw
automatyzacji

W tym celu przewidujé sig uruchomienie Studium Po=
dyplomowego Informatyki Lotniczej na Politechnice Rzeszowskie]
oraz doksztaicanie personelu w ramach kurséw specjaliatycinych
prowadzonych przez producentéw i dystrybutoréw sprzgtu'kompute-
rowego i innych urzgdzeh automatyzacji. Srodki na szkolenie
zwigzane z zakupem i uruchomieniem nowego sprzegtu ujeto W nae~
ktadach inwestycyjnych. ' ' :

12. OCENA EFEKTYWNOSCI PRZEDSIEWZIECIA

4

: Podobnie jak ograniczenie probleméw kompleksowej
automatyzacji proceséw projektowania,wytwarzania,zarzgdzania

i sterowania produkcja samolotéw jedynie do kompleksowej auto-
matyzacji produkcji usterzenia samolotu It-86 byloby bczywietym
btedem,ze wzgledu na uniwersalnosc syétemd NARVIK i innych
hardwaredwo-softwaredwych narzedzi wspomagajacych,tak. i oceng
efektywnosci przedsiewzigcia nalezy rozpatrywaé w rozumieniu
kompleksowym. Sprowokowana bowiem przez podjgcie kooperacji
w zakresie usterzenia s-tu It-86 koncepcja modernizacji proce=
séw projektowania,Wytwa;zania i zarzgdzania przyniosta w efeke
cie opracowanie metod komputerowego wspomagania wszystkich nos
wych uruchomienn lotniczych.
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Podstawowe efekty kompleksowej automatyzacji proceséw
projektowania ,wytwarzania,sterowaenia produkcja i zarzgdzania
budowa samolotéw w WSK "PZL-Mielec" zostanag osiagniete w latach
1981-1990. Ocena wielkosci przewidywanych efektéw jest bardze
trudna. Mozna jedynie méwic o orientacyjnych oszacowaniach,
jezeli uprzednio sprecyzuje sig na czym beda polegaly bezpoére-
dnio korzyéci techniczne,

. Bardzo czgsto nowoczesnym systemom komputerowym przypi-
'suje sie niemal nieograniczoﬁe mozliwosci. UwaZza sig,2e zauto=
“matyzowany system zarzagdzania,sterowania,czy projektowania ma
mozliwodé niejako "automatycznégo” usunigcia niedomagarh zakia~
du. Kompleksowa automatyzacja zakZadu lotniczego przyniesie
tyle korzysci ile rzetelnej wiedzy i talentu konstruktoréw,
technologéw,technikéw i innych pracownikéw zostanie ujetych :
w formg programéw uzytkowych oraz zbiordéw informacji. W niniej«
szym opracowaniu przyjeto zalozenie,ze kumulowanie programéw
i danych w WSK *PZL-Mielec” w ‘latach 1981-1990,bedzie odpowia=-
daé analogicznym wysitkom w przodujacych firmach lotniczych,
ktére zostaty podjete w latach 1971-1978 i ktére bedg w tych.
firmach kontynuowane prawdopodobnie do roku 1980,tzn.do prawdo=
podobnego terminu zakoriczenia rozwoju i upowszechnienia najbar-
dziej rozwinigtego systemu IPAD/NASA/.

Wychodzgc z powyzszego zalozenia przyjeto nastgpujacy
harmonogram kompleksowej automatyzacji produkcji lotniczej
w WSK "PZL=Mielec"

1975 r - rozpoczegcie prac studialnych
1977-1980r - projektowanie,zakup i uruchomienie systemdw
automatyzacji

1981-1985r - integracja projektowania samolotéw,automaty-
. zacji trasowania,obliczeft wytrzymatodéciowych®
metoda elémentéw skoficzonych i automatyzacji
projektowania obrabiarek steroWanych.numerycz
nie za pomoca ceﬁ?alnejAbazy danych.

Wychodzac z powyzszych zatozeni,jako podstawe oceny bezpodred-
nich korzysci technicznych,przyjeto oszacowania efektywnosci
systeméw tej skali,podane przez NASA /patrz "Computer® Nr4,
1975r str.23-33/:
- skrécenie czasu projektowania i dopracowywania samolo-
tu ok.2 razy tzn.o 50% w stosunku do étanu cbecnego



- czterokrotne zmniejszenie pracochlonnodci projektdua-
nia 1 dopracowywania samolotu,tzn.o 75% w stosunku do
stanu obecnego.

Ne tej podstawie,jako podstawowe efekty wymierne pr;edéiqﬁzieoia
przyjeto:

1976-1980 - pilotowe potwierdzenie efektywnodci systemu -
w eksploatacji prébnej ;
1981-1985 - skrécenie czasu uruchomienia 1 dopracowywania
; nowych samolotéw o 25% przy dwukrotnym zmniej-
szeniu pracochlonnodci tachniczhego przygotowa=
nia produkeji n.atoeunku do 1980r,przy3etego
Jjeko baza ;

1986-1990 - skrécenie czasu uruchomienia ivdopraoowywania
nowych samolotéw o 50% przy czterokrotnym zmniej
szeniu pracochXonnodci techhiczhago przygotowas
nia produkcji w stosunku do 1980r przyjetego
jako baza.

Niezaleznie od przedsdewzied ujetych w niniejezydk ZTE ,Komplekeows
zautomatyzowanie Zaktadu Lotniczego umozliwi ezerokie wprowadze-
nie obrabiarek eterowanych numerycznie do wydzialéw produkcy3~"
nych,co zapewni m.in, :
- zwiekszenie wydajnodci pracy w zmodernizowanych uydzia-
tach produkcyjnych co najmniej o 100%
~ zaniku koniesmnodci dokonywania 1nnectycji pologajqcych
na zmisnie parku maszyn w zwigzku z kazdorazone zmiang
W asortymencie produkcyjnym
= zwiekezenie czaeu wykorzystania parku nowoczesnych obra-
»biarek sterowanych numerycznie do co najmniej 75%.
Miezaletnie od celéw natury ekonomicznej ggniggggggé-ggsggggggg-
¢li proceséw projektowania,wytwarzania,sterowania produkcje i ze~-
rzgdzanis budowg samolotéw w WSK “PZL-Mielec” wynika z_wymagah .
technicznych planowanego uasortymentu.

Z tego wzgledu,ze oszacowanie efektywnodci tak
trudnych przquiewzigé,jest bardzo przybliZone,w dalszej czedci.
ograniczono siQ do uproszczonego oszacowania efektywnosdci naka«=

déw wg wzoru: o ah 4 b L S A \b
e = 3K, (s
Ef o 20 . . 20 7
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gdzie oznaczono:

E¢ - efektywnodé przedsiewziecia .

1l =~ kolejny rok budowy i eksploatacji systemu przyjmujec
31.12.75r jako punkt poczgtkowy,a 31.12.1990r jako za-
kitadany termin wycofania systemu z eksploatacji

E, = roczne efekty z uzytkowania systemu w roku "1" /mln.z}/

§ =« stopa dyskontowa /przyje¢to s=0,08/

Ky = roczne koszty eksploatacji systemu w roku *1% /mln.zk/

N1 - roczne koszty projektowania,budowy i wdrazania systemu
w roku "1" /mln.z%t/.

Oszacowanie rocznych kosztéw projektowania,budowy,wdrazania

i ekeploatacji systemu kompleksowej automatyzacji przedstawia-
no w tabeli 19, - _
Oszacowanie ooguzédnosci kosztéw tpp przy tych zatozeniach
przedstawiono w tabeli Nr.20. W obliczeniach oszczednosci zalo#
2ono,ze prawidlowa eksploatacja tak ztozonego systemu projekto-
wo-produkcyjnego wymagaé¢ bedzie zatrudnienia we wszystkich
~stuzbach technicznego przygotowania produkcji 1500 prqbownikéwg
a wigc mniejeszej liczby pracownikéw niz obecnie,lecz o znacznié
wyzszych kwalifikacjach,dlatego przYJeto wyzszy o 50% koszt -
roboczogodziny niz w przypadku zaniechania budowy systemu.

Tak wigc w pierwszym przypadku przyjeto roczny koszt pracy
Jednego pracownika w technicznym przygotoweniu produkeji -

2000 rbg/rok x 150 z%/rbg x 1,5 = 0,45 mln.zk./rok,oraz w dru-
gim przypadku : 2000 rbg/rok x 150 zt/rbg = 0,30 mln.zk./rok.
Obliczenie oszezednodci kosztéw tpp w latach 1979-85 oraz
1986-1995 wykonano przy zakloZeniu ich stopniowego corocznego
wzrostu. Obliczenia efektywnosci wg podanego wzoru podano w ta-
beli 21. Efektywno$é przedsigwzigéia wynosi s E.= 1,365 .

W przypadku zaniechania budowy systemu wykonanie tej samej ilo=
dci pracy w zakresie technicznego przygotowania produkcji wyma-
gatoby dwukrotnego wzrostu zatrudnienia w zainteresowanych siuz
bach OBRSK i Zakladu Lotniczego w latach 1981-1985 oraz co-mnaj-
mniej czterokrotnego wzrostu w latach 1986~1990. Dopiero przy
tek znacznym wzroscie zatrudnienia bylby osiggniety taki sam
stopieft wykonania zadan projektowania i uruchamiania produkcji
nowych samolotéw jek w przypadku wdrozenia systemu kompleksowej

automatyzacji bez wzrostu zatrudnienia. Ponadto nalezy przyjaé,
2e skrécenie czasu dopracowywania samolotu znacznie zmniejszy
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TAB.

Struktura kosztdéw przedsiewzigcia oraz podzial naktadéw eratach.A
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B - koszty inwestycyjne - zakup maszyn i urza
C - koszty inwestycyjne = budowlano-montazowe

A - koszty oprogramowania systemowego

Oznaczenia
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liczbe zmian konstrukcyjnych w produkcji seryjmej oraz zwiekszy
niezawodnosé samolotéw w eksploatacji. Z wielu badan wiadomo,2e
najnizsze koszty usuniecia wady konstrukcyjnej osigga sig na eta-~
pie projektowania. Po nykonaniu prototypu koszt ten z reguly jest
dziesigciokrotnie wyZszy,natomiast na etepie produkcji seryjnej
moze byé kilkaset razy wyzszy.

Omewiajgc efektymno$é niniejszego przedsigwzigcia

pominigto efekty jakis przyniesie eksport my$li technicznej

postaci opracowansgo w Oérodku EMC przy wspdélpracy instytucji
zannetrznych systemu NARVIK. Zakupem tego systemu zainteresowane.
ea w chwili obecnej zardwno kraje bloku socjalistycznego,szcze=
gélnie ZSRR,jsk i kraje zachodnis /np.Norwegis, ktéra jest produ-
centem znanego sprzgtu w zakresie grafiki komputerouej oraz minie
komputeréw sterujacych obrabiarkami/.

Aktualnie na ukoficzeniu sg negocjacje PHZ-Pezetel
z firmg KONGSBERG VAAPENFABRIKK dotyczgce kooperacji produkcyjno<
hadnlowej w zakresie dostaw systemu NARVIK dla krajéw trzecich.
Powinno to stworzy¢ stabilne podstany do eksportu mysli naukowo-
technicznej. W przypadku petnej realizacji niniejszego ZTE mozlis
we bedzie rozwinigcie eksportu my$li technicznej do wysokoscis

20 mln}zl dew. w latach 1980-1985,

50 mln.zk dew. w latach 1986-1990.
Umozliwi to zwrot /calosci/ kosztéw inwestycyjnych, ktére zostane
poniesione na modernizacje zaktadu.
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